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1 Veranlassung

Die Firma Hofling plant auf dem Gelande der ehemaligen Sandgrube in Mainhausen-Zellhausen
ein Recyclingzentrum zu bauen. Fiur das anfallende Niederschlagswasser des Betriebsgelandes
ist eine Versickerung sudlich des zu bebauenden Geldndes geplant.

Ca. 400 m sudwestlich des geplanten Recyclingzentrums sind 2 Sanierungsbrunnen zur Sanie-
rung des bestehenden LCKW-Schadens der Continental Automotive GmbH (Standort Babenhau-
sen) in Betrieb. Die LCKW-Schadensfahne bewegt sich entsprechend der Grundwasserflie3rich-
tung nach Nordwesten Richtung Main. Eine Beeinflussung der laufenden Fahnensanierung soll
verhindert werden.

Anhand von Grundwassermodellrechnungen mit einem bestehenden 3-dimensionalen Grund-
wassermodell des Untermain-Gebiets wird der Einfluss der Versickerung des auf dem geplanten
Betriebsgeléandes anfallenden Niederschlagswassers auf die lokalen Grundwasserstéande, Ande-
rungen des GrundwasserflieBregimes und Einflusse auf die laufende LCKW-Fahnensanierung
geprift.

Hydrogeologische Details zum Untersuchungsgebiet sind der Hydrogeologischen Standortbeur-
teilung des Verfahrens zu entnehmen (BGS UMWELT 2017).

2 LCKW-Sanierung

Am Werk der Continental Automotive GmbH in Babenhausen (ehemals Mannesmann VDO AG)
wird aufgrund eines LCKW-Schadens eine Grundwassersanierung durchgefiihrt. Diese beinhal-
tet auch das Betreiben von 2 Sanierungsbrunnen im Abstrom des Werkes im Bereich der Gewin-
nung Lange Schneise Ost (Fahnensanierung). An den beiden Sanierungsbrunnen wird Grund-
wasser gefordert, gereinigt und an den Zweckverband Wasserversorgung Stadt und Kreis Offen-
bach abgegeben. Der Dauerbetrieb der beiden Sanierungsbrunnen erfolgt seit Oktober 2007 mit
geplanten Forderraten von 28 m3/h fir den Brunnen West (SB West) und 37 m3/h fir den Brunnen
Ost (SB Ost). Zwischenzeitlich wurden die Forderraten mit 24 m3/h am Brunnen West und 46-48
m3/h am Brunnen Ost angepasst. Ab Marz 2020 konnte am Brunnen Ost eine Forderrate von 53-
54 m3/h realisiert werden.

Die LCKW-Konzentrationen im Grundwasser werden an ausgewahlten Grundwassermessstellen
und Brunnen im Abstrom des Schadens innerhalb eines vierteljahrlichen Monitoringprogramms
gemessen und die Ergebnisse in jahrlichen Berichten zusammengefasst und an das Regierungs-
prasidium Darmstadt weitergeleitet.

Die LCKW-Fahne hat sich in den vergangenen Jahren verlagert. Abb. 1 zeigt die LCKW-
Konzentration der Null-Beprobung im Dezember 2006 im Bereich der Wassergewinnung Lange
Schneise (UBP 2020). Konzentrationen von tber 50 pg/l wurden in einem Bereich zwischen den
Gewinnungen Lange Schneise Siid und Lange Schneise Ost sudlich der Autobahn A3 gemessen.
Abb. 2 zeigt die LCKW-Konzentrationen des Beprobungsintervalls November 2019 bis Juni 2020
(UBP 2020). Die Schadensfahne hat sich mit der GrundwasserflieBrichtung im 1. Grundwasserlei-
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ter nordwestlich Richtung Main bewegt. Innerhalb der letzten Monitoringperiode hat sich die
Schadensfahne nur leicht verandert. Die LCKW-Konzentrationen im Einzugsgebiet der Sanie-
rungsbrunnen verringerte sich mit laufender Forderung leicht (UBP 2019, UBP 2020). Die héchs-
ten LCKW-Konzentrationen werden mittlerweile nordwestlich der Sanierungsbrunnen in Richtung
Mainhausen gemessen. Diese Bereiche liegen im Abstrom aul3erhalb der Einzugsgebiete der
Sanierungsbrunnen.

Nach vorliegenden Messdaten wurden im Monitoringjahr 2020 maximale LCKW-Konzentrationen
von bis zu 230 pg/l norddstlich des geplanten Recyclingzentrums gemessen (Messstelle 11/13).
Im Bereich des geplanten Recyclingzentrums liegen die Konzentrationen zwischen 98 pg/l im
Sudosten (Messstelle 11/37) und ,nicht nachweisbar” im Nordwesten (Messstelle 11.005) (UBP
2020).
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Abb. 1 LCKW-Konzentration bei der Null-Beprobung im Dezember 2006 (UBP 2020)
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Abb. 2 LCKW-Konzentration November 2019 bis Juni 2020 (UBP 2020)

3 Grundwassermodellrechnungen

Das 3-dimensionale Grundwassermodell ,Untermain® ist fir die Bearbeitung von Fragestellungen
zur regionalen Grundwasserbewirtschaftung konzipiert. Es umfasst die Untermainebene und
grenzt im Osten an den Main. Im Modell sind alle Grundwasserentnahmen als Brunnen imple-
mentiert. Die entsprechenden Entnahmemengen kdénnen je nach Rechenszenario variiert wer-
den. Der 3-dimensionale Modellaufbau umfasst den Untergrund ab Gelandeoberkante. Die
Grundwasserneubildung wird mit einem separaten Bodenwasserhaushaltsmodell bestimmt. An-
hand von stationdren Modelllaufen kann der Einfluss von Entnahmen oder Zuflissen aus bzw. in
das Grundwasser quantifiziert und lokalisiert werden.

Fir die gegebene Fragestellung wurde das Modell im Bereich des geplanten Recylingzentrums
inklusive der geplanten Versickerung weitraumig verfeinert, so dass die GrundwasserflieRverhalt-
nisse in diesem Bereich detailliert betrachtet werden kdnnen.
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Die zu versickernde Niederschlagsmenge betragt je nach Versiegelungsgrad des Betriebsgelan-
des zwischen ca. 11.000 und 15.600 m3/a. Fir die Modellrechnungen wurde ein hoher Versiege-
lungsgrad entsprechend Tab. 1 angenommen. Die Niederschlagshohe wurde hier mit 693 mm/a
entsprechend des Jahresmittelwertes der Jahre 1981-2010 der Niederschlagsstation Offenbach-
Wetterpark (DWD) angenommen. Die Versickerungsmenge wurde ohne Berlcksichtigung rick-
haltender Mal3nahmen als direkter Grundwassereintrag implementiert.

Tab. 1 Berechnung der zu versickernden Niederschlagsmenge bei Annahme eines hohen Versiegelungsgrades

Flachenbez. Flache Abflussbeiwert abflusswirksame Flache | effektiver Niederschlag
Dachfldche 3.500{m? 1,00|Ziegel 3.500|m? 2.426|m3/a
versiegelte Flache 10.000|m? 0,90|Asphalt 9.000{m? 6.237|m3/a
w.durchl. Fliche 7.000{m? 0,60|Kies/Schotter 4.200|m? 2.911{m3/a
unversiegelt 14.257|m? 0,00(- 0|m? 0|m3/a
Wege/Stellplatze 6.517|m? 0,90|Asphalt 5.865|m? 4.064|m3/a
Summe 41.274|m? Summe 22.565|m? 15.638/m3/a

Fur die beiden Sanierungsbrunnen Ost und West wurden die zurzeit genutzten maximalen For-
derraten von 210.000 m3/a (West) und 470.000 m3/a (Ost) bertcksichtigt.

Es wurden stationare Grundwassermodellrechnungen fur mittlere klimatische Verhaltnisse mit
den Forderraten der umliegenden Brunnen des Zweckverband Wasserversorgung Offenbach
(Wasserwerke Lange Schneise, Seligenstadt und Zellhausen) aus dem Jahr 2016 durchgefihrt.

Anlage 1 zeigt den berechneten Einflussbereich der geplanten Versickerung. Dargestellt ist eine
Aufhdhung des Grundwasserspiegels > 10 cm. Eine signifikante Aufhéhung von > 25 cm ist le-
diglich im direkten Umfeld der geplanten Versickerung zu erwarten. Die berechneten Anderungen
der Grundwasserstande fiihren zu keiner Anderung der GrundwasserflieRrichtung.

Anlage 2.1 zeigt anhand eines Strémungsbildes die Einzugsgebiete der Sanierungsbrunnen im
berechneten Ist-Zustand ohne Versickerung von Niederschlagswasser. Anlage 2.2 zeigt die Ein-
zugsgebiete der Sanierungsbrunnen unter Bericksichtigung der Versickerung des Nieder-
schlagswassers. Die Einzugsgebiete der Sanierungsbrunnen liegen auf3erhalb der Versickerung.
Die leichte Grundwasseraufthohung im Bereich der Versickerung hat keinen Einfluss auf die Ein-
zugsgebiete der Sanierungsbrunnen und gefahrdet entsprechend nicht den Sanierungsbetrieb
der beiden Brunnen. Die Grundwasserstromung wird durch die Versickerung nicht erheblich be-
einflusst.

4 Bewertung

Die LCKW-Schadensfahne ausgehend vom Werk der Continental Automotive GmbH in Baben-
hausen hat sich seit der Erstbeprobung im Jahr 2006 entsprechend der GrundwasserflieRrichtung
im 1. Grundwasserleiter nordwestlich Richtung Main bewegt. Die Sanierungsbrunnen verhindern
einen weiteren LCKW-Abstrom. Die Fahnenspitze konnte von den Sanierungsbrunnen jedoch
nicht vollstandig gefasst werden und ein Teilstrom flie3t in Richtung Main ab.
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Die Grundwassermodellrechnungen mit einer Berlcksichtigung der Versickerung als direkten
Grundwassereintrag haben auch unter der Annahme eines hohen Versiegelungsgrades des ge-
planten Betriebsgelandes gezeigt, dass eine signifikante Aufhohung des Grundwasserspiegels
von > 0,25 m nur in einem sehr kleinen Bereich nahe der Versickerung zu erwarten ist. Dies fuhrt
zu keiner erheblichen Veranderung der Grundwasserflie3richtung, die in Richtung Main fuihrt. Die
Anhebung der Grundwasserstande bis 0,25 m im Nahbereich der Versickerung ist bei Flurab-
standen von ca. 10 bis 15 m im Bereich des geplanten Recyclingzentrums nicht relevant.

Das Einzugsgebiet der Sanierungsbrunnen liegt auch mit den derzeitigen erhéhten Férderraten
am Sanierungsbrunnen Ost aul3erhalb des Einflussbereiches der Versickerung. Eine Verdrén-
gung der Schadensfahne aus dem Sanierungsbereich ist somit durch die Versickerung nicht ge-
geben.

Eine Verlagerung oder Verdrangung der Fahnenspitze, die sich bereits au3erhalb des Einzugs-
gebiets der Sanierungsbrunnen bewegt, ist aufgrund der Menge und Lage der geplanten Versi-
ckerung nicht gegeben. Maximale LCKW-Konzentrationen wurden im Jahr 2020 norddstlich des
geplanten Recyclingzentrums auf3erhalb des geringen Einflussbereichs der Versickerung gemes-
sen (Anlage 1, Abb. 2).

Die Versickerung von auf dem Gelande des geplanten Recyclingzentrums anfallendem Nieder-
schlagswasser steht insgesamt der laufenden LCKW-Sanierung nicht entgegen. Eine weiterge-
hende Planung der Versickerungsanlage wird voraussichtlich den innerhalb der Modellrechnun-
gen bestimmten Einflussbereich der Versickerung nochmals verkleinern.

Brandt Gerdes Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 08.02.2021

E. e\~ Jr. ey A Q@’%@%

Dipl.-Ing. E. Graf Dr.-Ing. M. Kéampf Dr. rer. nat. H. Pfletschinger-Pfaff
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